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Développement du riz de bas-fonds et environnement

Cas de la biodiversité végétale à Lofing (Dano, BF)
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Contexte
• Beaucoup de projets d’aménagement rizicole sur les bas-fonds soudaniens 

écologiquement fragiles (comme tous les milieux humides), anti-aléatoires
et multi-fonctionnels (Manzanilla et al, 2011, Rodenburg et al, 2013)

• Le programme GENERIA se proposait de mener un diagnostic des nouveaux 
risques et opportunités dans les bas-fonds (Bossa et al, 2018). 

• Aléas physiques liés au climat et aux nouvelles infrastructures rizicoles 

• Aléas socio-économiques 

• Risques et vulnérabilité environnementale, autour d’enjeux variés : les ressources agro-
sylvo-pastorales des zones humides, les pollutions agricoles, la biodiversité. 

• Démarche interdisciplinaire et impliquant les acteurs



La biodiversité et ses « services écosystémiques »
• Biodiversité : concept interdisciplinaire

• 3 niveaux d’organisation du vivant
• dimensions humaine : savoirs, usages, gestion
• 4 types de services écosystémiques (MEA, 2005) mais aussi, « disservices ».

• Les BF : des écosystèmes naturels spécifiques : forêts galeries, savanes humides, marigots. 

• Profondes transformations du paysage au service d’un ensemble d’usages ruraux

• Evoluant encore avec les politiques d’expansion et d’intensification de la riziculture.

Problématique
• Accroître certains services d’approvisionnement, au prix d’une baisse irréversible des autres services 

? Quels « arbitrages » ?

Objectifs
• Diagnostic multidimensionnel de la biodiversité (cas d’un bas-fond entier densément peuplé.)

• Recommandations pour une meilleure prise en compte des objectifs de 
conservation/réhabilitation/valorisation de la biodiversité à l’échelle terroir



Méthodes

Bas-fond entier de Lofing

(comm. Dano, Sud-Ouest BF)

• 1650 habs
• Dagara
• 15 km²
• 110 hab/km²
• 7 km de Dano, 
• Bas-fond = 7% du terroir

Dorée, 2017



Méthode d’évaluation de la biodiversité végétale et ses services

• Cartes d’habitats et d’usage

• Relevés systématiques de végétation

• 76 stations de 250 m² sur 4 sections 
aménagées ou non

• Enquêtes sur les usages et perceptions



180  espèces sauvages dont :
149 herbacées  dont 136 adventices et rudérales
32 ligneux

• 13 graminées pérennes (jachères buttes, tecks) 
= un pâturage toute saison 

• les pérennes se raréfient sur les terres pluviales 
mais se maintiennent mieux dans les bas-fonds

Résultats 1: Etat de la biodiversité végétale



Agro-diversité (buttes, jardins, cultures, fruitiers….)

Colocasia esculenta, 

Colocynthis vulgaris

Cucurbita maxima

Dioscorea alata (igname), 

Glycine max (Soja)

Hibiscus esculentus (Gombo)

Hibiscus sadariffa

Lagenaria siceraria

Manihot esculenta (manioc), 

Nicotiana tabacum (Tabac)

Oryza sativa

Selonostemon rotundifolium

Solanum aethiopicum 

Solanum incanum, 

Sorghum guineense

Spinacia olercea (epinard)

Striga hermontheca

Vigna unguiculata (Nièbé)

Zea mays

Plusieurs variétés de 
chaque

19 cultures
Anacardium occidentalis

Carica papaya (papayer

Elaeis guineensis

Mangifera indica

Moringa oleifolia

Musa paradisiaca

Tectona grandis

7 fruitiers et arbres à bois d’oeuvre

Cultures associées des buttes vivrières

Jardins

Buttes vivrières



habitats Herbacées NC Ligneux NC Lcultivés Hcultivées Gram PérennesTotal espèces

1 labour cultivé 13,045 ab 0,273 b 0,136 a 0,955 b 1,045 ab 15,455 ab

2 labour semé non sarclé 12,667 ab 0,000 b 0,000 a 1,000 ab 1,000 ab 14,667 ab

3 labour non semé non sarclé 15,500 a 2,250 b 0,500 a 0,250 b 1,750 ab 20,250 a

4 butte cultivées 15,000 a 0,222 b 0,222 a 2,111 ab 1,333 ab 18,889 ab

5 buttes anciennes non cultivées 11,500 ab 0,000 b 0,500 a 0,500 b 2,000 ab 14,500 ab

6 jachère de labour 17,000 a 0,273 b 0,545 a 0,000 b 2,091 ab 19,909 a

7 jardin planches cultivé 13,286 ab 1,571 b 1,143 a 3,286 a 0,429 b 19,714 ab

8 jardin planches non cultivé 16,333 a 0,000 b 0,667 a 0,333 b 1,333 ab 18,667 ab

9 plantation teck 13,000 ab 6,250 a 1,000 a 0,000 b 3,000 a 23,250 a

10 eau 3,778 b 0,222 b 0,222 a 0,000 b 1,111 ab 5,333 b

Pr > F(Modèle) 0,034 < 0,0001 0,068 < 0,0001 0,010 0,024

Significatif S S NS S S S

• 10 habitats recensés sur transects + autres habitats reliques hors 

transects (forêts galerie, pâturages)

• Labours cultivés pauvres en herbacées, mais labours abandonnés+riches

• Pauvreté en ligneux naturels, sauf dans les plantations de tecks intégrant 

fragments de galeries

• Jachères et buttes riches en herbacées et espèces totales  

• L’agro-diversité culmine dans les jardins

Riche en espèces

Pauvre

Diversité d’habitats



Cas des milieux ouverts (cultures + jachères)
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• espèces caractéristiques de  chaque type d’habitat + esp. communes 

• variété d’habitats = garantie de diversité



Services d’approvisionnement perçus importants par la population

ESPECES NOMS DAGARA Services

1 Vitellaria paradoxa TOHON  

Services alimentaires, 

Pharmacopée,

Commerce, 

construction.

2 Parkia biglobosa DWO

3 Detarium microcarpum KPÔRA   

4 Diospyros mespiliformis GÂA

5 Ximenia americana LIÊNA

6 Lannea microcarpa SANSOULÊ

7 Vitex doniana HAANA

8 Adansonia digitata TOCARA

9 Annona senegalensis BÂTAHON ou BENWARA

10 Saba senegalensis KOIRÊ ou WARÊ

11 Faidherbia albida GOZON

12 Azdirachta indica NEEM

13 Tectona grandis TEC

14 Landolphia heudelotii BOBAN

15 Gardenia erubescens DA-ZOU

16 Ficus sycomorus KANKAON

17 Strychnos spinosa POUMPOULORO

18 Tamaridus indica KPOURÊ

19 Piliostigma thonningii BOHONA

20 Andropogon gayanus SEINMOUI

21 Pterocarpus erinaceus YAA

22 Sarcocephalus latifolius KALIGOUAN ou LAKINIWAOB-GANGOUSS

23 Crossopteryx febrifuga BOMBOOUARA

24 Bridelia ferruginea NÂGARÔ

25 Maytenus senegalensis ZINVOUHO

arbres, pérennes : 
croissent toute l’année (accès aux horizons humides)latin dagara usages

Adventices Aeschynomene indica Bacamada

Capsicum frutescens Samar

Cassia nigricans nokao

Cassia tora Djan-goro ou dambouo « pousse en premier », sauce

Corchorus olitorius (alt.) Wewerè ou wawerè femelle, sauce

Cyperus sp wahene

Digitaria horizontalis Laguèrè

Hibiscus asper Dakô-brè

Hyptis spicigera (opp.) doudouré ou dondouré

Imperata cylindrica Plôt

Ipomoea aquatica Vamara (Vambara) sauce

Melochia corchorifolia pouéné ou ponei sauce

Mytracarpus scaber Madèli

Pennisetum pedicellatum Sambala

Rhamphicarpa fistulosa Womblè ou mandèli parasite

Rottboellia exaltata Cargnon

Oryza barthii/longistaminata plôt

Sapium grahamii Djirè

Scleria naumanniana Nmahirè

Adventices de bas-fonds : 
légumes feuilles en début 
de saison des pluies

Résultat 2: Les services écosystémiques



• 9 usages des terres pour approvisionnement
• Pâturages de saison des pluies
• Jachères de buttes servant de pâturage SS
• Jardins
• Casiers de Riz
• Buttes Maïs/riz
• Teck, manguiers, arbres isolés de bas-fonds
• Fragments de forêts-galeries conservés
• Mares et marigot temporaire: pêche et abreuvement
• Petite chasse



Autres services écosystémiques

• Régulation et support
• Fonctions microclimatique des 

arbres isolés (ombrage, vent, ET), 
fertilité, anti-erosion

• Sequestration C  des sols 
argileux et arbres

• Habitats et connectivité 
écologique

• Fonction anti-érosive des zones 
de pâturage sur le lit mineur

• Terre de pépinière

• Fonctions socio-culturelles
• Lieux de réunion, repos

• Espèces taboues, forêts sacrées 
jouent des rôles dans la cohésion 
des communautés locales et leur 
sentiment de sécurité et 
d’appartenance

• Evénements communautaires 
(Pêches)



Disservices

Adventices vivaces 
Oryza barthii à 
rhizomes (plô)

Un parasite invasif 
Ramphicarpa fistulosa
Lin. (wamblé) 
(Ouedraogo et al, 
1999)



Les habitats

• Les nouveaux périmètres rizicoles n’ont pas réduit la diversité d’habitats car 
leur empreinte totale reste encore inférieure à 1/3. 

• Mais cette empreinte pourrait s’accroître face à la demande de terres à riz 
par les paysans et par les projets

Résultat 3: 
Vulnérabilité de la biodiversité



Espèces

Species Family Occurrence (%)

Cyperus haspan L. Cyperaceae 26

Ischaemum rugosum Salisb Poaceae 27

Oryza sativa L. Poaceae 28

Aeschynomene indica L. Fabaceae 32

Acmella caulirhiza Delile Asteraceae 34

Paspalum scrobiculatum L. Poaceae 34

Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl Cyperaceae 35

Schizachyrium brevifolium (Sw Nees ex Büse Poaceae 35

Rottboellia exaltata L. f. Poaceae 39

Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae 41

Oryza barthii A. Chev. Poaceae 49

Hyptis spicigera  Lam. Lamiaceae 55

Ageratum conizoides L. Asteraceae 64

Ludwigia decurrens Walter Onagraceae 70

Quelques espèces communes (adventices et cultures)
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Espèces ligneuses en déclin ou disparues (Lofing)
ESPECES NOMS DAGARA Causes

1 Syzygium guineense TONOURE Coupe et 

pharmacopée.

Les jeunes 

n’écoutent les 

conseils des 

anciens.

2 Combretum micranthum LEINGOUÊRA

3 Landolphia heudelotii BOBAN

4 Mimosa pigra KPIRÊ

5 Khaya senegalensis KOO

6 Pterocarpus erinaceus YAA

7 Isoberlinia doka BÊWALA

8 Afzelia africana KAKALA

9 Daniellia oliveri KANTIÊLÊ

Disparues

ESPECES NOMS DAGARA Causes

1 Detarium microcarpum KPÔRA  Coupe abusive, commerce du bois, 

multiplication des cabarets de dolo

Racines utilisées

Pharmacopée (racine utilisée)

2 Vitellaria paradoxa TOHON

3 Parkia biglobosa DWO

4 Entada africana ZINZIORA

5 Piliostigma thonningii BOHONA

6 Nymphea lotus PAMPARA

7 Tamarindus indica KPOURÊ

8 Khaya senegalensis KOO

9 Pterocarpus erinaceus YAA

10 Mytragina inermis YILA

11 Syzygium guineense TONTOURI

12 Vitex doniana HAANA

13 Securidaca longepedunculata PELA

14 Ximenia americana LIÊNA

15 Cymbopogon schoenanthus MOGNOU

16 Terminalia macroptera KOOTÊ

17 Ficus sycomorus KANKAON

18 Cordia mixa TANGO

19 Calotropis procera POUMPOUAN KORO

20 Balanites aegyptiaca SANSANW

21 Erythrina senegalensis MOUMOULA

22 Sterculia setigera POUPOUAN

23 Sclerocarya birea NONOUAMA

24 Combretum glutinosum WONPLA

Espèces de bas-fonds

Vitex doniana (haana)

En déclin



Arbres spontanés dans des bas-fonds aménagés et actions locales de préservation de paysages

Les « buttes- bosquets » de KankanibaDCN de 13 ans sur les digues DCN de  Bankandi

Ces arbres dégradent ou renforcent les digues ?

Rares dynamiques positives



Résultat 4 : 
Nouvelles pratiques à risques

Insecticides
• Utilisation occasionnelle

• bas-fonds rizicoles de Dano : Decis 25 EC (20%) et Conquest (80%). 

• La quasi-totalité des matières actives sont toxiques dans le milieu 
aquatique.

• L’acétamipride (Conquest) est un néonicotinoïde interdit en France 
depuis sept 2018  (perturbateur endocrinien,  neurotoxique).



Montée de pratiques d’herbicide sur le riz

• usage massif (50%, H et F) de glyphosate au semis du riz 
(mais pas d’effet statistique sur rendement) 

• produits homologués  mais notices illisibles et sans 
système de recyclage d’emballage 

• 42% d’usagers d’herbicides utilisent une matière active interdite 
en milieu aquatique (Paraquat)

• Surdoses de glyphosate (80% d’usagers : 9 à 18 l/ha)  vs 
recommandations plantes vivaces (<=6l/ha)

• Les projets ne « recommandent pas » l’usage d’herbicides 
(donc ne forment pas au dosage et ne sensibilisent pas à la 
protection) 

• Contaminations sols et eaux : plus de 80% d’enquêtés 
témoins d’effets négatifs des pesticides sur la santé des 
personnes, des animaux domestiques et de la petite faune
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Risques environnementaux spécifiques des 
aménagements par rapport aux bas-fonds « paysans »

• périmètres rizicoles à openfields 
monotones 

• déclin des arbres, pérennes, agro-
diversité,  faune…) et de la 
connectivité écologique 

• Arasements de bosquets, 
comblement de mares d’abreuvement 
et de pêche

• Les jachères sont trop courtes pour 
permettre un retour des ligneux et 
herbes pérennes.

• Appauvrissement génétique
• Monoculture
• Mono-variété

• Erosion 

• Plastiques et pesticides

Plastiques

Erosion 
des 
canaux
et digues



Destruction du parc arboré de bas-fond pour la  défriche  d’aménagement

2009 Fin 2012 2013 2014

Placeau 1 
(1ha)

32 15 4 3

Placeau 2 
(1ha)

6 6 4 1

• Densité divisée de 5 à 10 en vue du labour motorisé de 2013 (Lofing).

Densité d’arbres  (périmètre rizicole de Lofing)



Pour les paysans des zones non aménagées
• Dans un bas-fond  paysan, 50% des parcelles portent des arbres

• Les arbres servent de repères fonciers

• Usages multiples

• Pas de risques perçus

Pour les paysans des zones aménagées
• ombrage et les produits de l’arbre (mangues).

• Risques aviaires perçus (surveillance utile) 

• Certaines destructions interdites par le chef de terre (cas de 
Kankaniba, Kombazien) 

Pour l’aménageur
• La coupe et le dessouchage sont perçus comme indispensables pour 

faciliter la motorisation du premier labour

• réduire l’ombrage du riz

• Assurer l’égalité entre attributaires individuels (petites parcelles) 

. Vu le rendement faible  après quelques années (2,4 t/ha en moyenne sur 2 ans) et le taux de parcelles 
inutilisées (>20%), le déboisement complet est-il vraiment nécessaire à l’intensification ?

Mytragina inermis



Gestion et contexte institutionnel de la 
biodiversité

Résultat 5 : 

Gestion de la biodiversité par les institutions locales

Chef de terre Clans



La Notice d’Impact Environnemental et Social, 
le suivi et les « compensations » : 

• Décret 2015-1187 + Conditionnalité BM (Papsa). Les projets 10-50 

ha sont soumis à la rédaction d’une « notice d’impact ES » et de 

mesures de suivi d’une PES et de compensations  sous la 

supervision de la  DPE

• Textes de type technico-administratif, réalisés à la chaîne par des 

bureaux d’étude

• Faible diffusion, inaccessibilité, manque d’outils pédagogiques

• Suivis des PES coûteux et parfois sous-financés, manque personnel. 

• Quelle appropriation?  Quelle compensation ? (monospécifique, 

arbustes épineux (Acacia nilot. perçu « nuisible ». ) ou Jatropha. Les 

femmes demandent d’autres plantes.

• Cas des bas-fonds étudiés

• Les bas-fonds étudiés (>5 ans) n’ont pas été dotés d’études d’impact 

à l’époque ni de mesures de compensation

Acacia
nilotica



1.  Persistante faible priorisation d’un objectif environnemental face aux buts socio-

économiques (accès aux terres, production, mécanisation etc)

2.  Risque de convertir tous les bas-fonds d’un village en riz intensif : perte d’habitats 

et de connectivité entre habitats, d’espèces, de livelihoods, d’agro-diversité, de 

services, +pollutions, +dégradation sols ? 

3. Fonctions fondamentales, anti-aléa et multi-fonctionnelles menacées

Que faire ? 

• Renforcer les connaissances sur les impacts environnementaux : eaux, faune et sols

• Concept de service écosystémique utile pour sensibiliser et convaincre les 
bénéficiaires de ces services mais la biodiversité a aussi une valeur intrinsèque

• Renforcer les alliances entre protecteurs de l’environnement aux différentes échelles 
(local, régional, national, international (oiseaux par ex.)

• Intégrer la politique environnementale et la politique du riz, organiser des rencontres 
et susciter des arrangements pour éviter, réduire, compenser

Conclusions et recommandations



« Compenser »

• Reboiser des arbres utiles adaptés aux sols humides (Mytragyna, teck, 

Ficus, Faidherbia, Vitex, Syzygium, manguiers, jardins agroforestiers de 

bordure) plutôt que des arbustes (épineux et jatropha).

« Eviter »
=>limiter le riz intensif à1/3 du BF d’un terroir pour respecter 3 équilibres entre: 

• 3 strates (herbacées annuelles/ gram. pérennes/arbres)

• 3 habitats sources de SE divers : habitats semi-naturels, agro-diversifiés, 

monocultures intensives, 

• 3 livelihoods (équilibre agro-sylvo-pastoral)

« Réduire »

Sensibilisations et suivis de la PES par le Ministère de l’Environnement (recruter + 

d’environnementalistes et femmes ?)

Consulter le Chef de Terre  sur les actions d’aménagement

Adaptations techniques sans pesticides  (râteau renforcé pour extraire les rhizomes; 

repiquage, riz plus compétitif (var. tolérantes à la submersion, démariage), engrais verts, 

rotations, 

Incitations de la filière à réduire l’herbicide (prix, formations) par l’organisation de 

groupes engagés à abandonner l’herbicide, pour les cantines

Suggestions


