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Bassin Daule, Equateur

Bassin rizicole ½ paysans. 
Aménagements hydrauliques (barrage, 
irrigation, drainage)

Inondations à cinétique lente 
récurrente alimentée par la rivière 
Daule, les affluents à l’aval et les pluies 
in situ :

• Inondations annuelles, qui ne 
provoquent que peu de perte 
(récoltes de décembre en retard)

• Inondations tous les 5 ans, avec une 
forte saison des pluies qui 
conduisent à quelques pertes 
matérielles (ponts, routes) et des 
pertes économiques importantes

• Phénomène El Niño (période de 
retour de 16 ans) qui provoque de 
graves pertes matérielles (ponts, 
routes, maisons…) et économiques 
(récoltes, paralysie du territoire) sur 
une grande partie du bassin versant, 
ainsi que des pertes humaines

Intervention préalable d’AVSF en alliance avec LISODE et l’Université 
ESPOL… depuis 2012, projet InunDaule à fort caractère institutionnel

• Recherche participative et publication de « diagnostico participativo
del riesgo de inundaciones », « estrategias campesinas y propuestas
productivas » et « vulnerabilidad y resiliencia de los campesinos ante 
las inundaciones »

• Concertation entre 16 institutions: Etat central, Gouvernements 
locaux, organisations paysannes menacées via outils innovants 
(modélisation participative, jeu de rôles)

• Mise en place de systèmes de production agricoles plus résilients 
auprès de 250 familles vulnérables aux inondations 

• Conception de modules de formation et capacitation de 23 
personnes en gestion des risques d’inondation



Enjeux du projet COSTEA

• Le besoin d’une meilleure connaissance du fonctionnement 
hydrologique du bassin Daule, notamment de la dynamique des 
inondations et le rôle joué par les zones basses ou Esteros. Ainsi les 
acteurs pourront construire une approche d’ingénierie (grise et verte) 
adaptée au contexte local et aux multiples usages et fonctions des 
Esteros (solutions basées sur la nature),

• L’analyse comparée multicritères des modes de production de riz,

• Un besoin d’accompagnement et concertation dans la planification 
des politiques et interventions pour la réduction du risque 
d’inondation à l’échelle du bassin Daule.
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LA SUBCUENCA DEL RÍO DAULE

Datos generales: 
Superficie total : 11.567,08 km2 

Habitantes: 4´118.284 d’habitants en 2010 (INEC,  2010),  
representa el 27% de la población nacional.
Economía: exportación, agricultura, ganadería y 
comercio.

Área de la cuenca baja :4.519,7 km2

Cantones que abarca: Balzar, Colimes, Palestina, Santa 
Lucía, Daule y Nobol.

.



• Clima: Dos zonas climáticas, una zona de clima 
Tropical megatérmico húmedo y una zona 
tropical megatérmica semi-húmeda. 

• Temperatura promedio: 30,57 °C

• Pluviométrie varia por el relieve y altitud: 
>4500 mm anuales en las zonas de cabecera, 
mientras que en las llanuras raras veces 
superan los 3000 mm y en la parte suroeste 
1050 mm.
○ meses lluviosos: marzo y abril
○ meses secos: julio y agosto

• Zona muy afectada por las precipitaciones y 
eventos extraordinarios (Fenómeno El Niño).



HIDROLOGÍA

Abajo de la presa Daule-Peripa 

• Principales tributarios - margen derecho: río Puca, río Paján, río Pedro

Carbo y río Bachillero.

• Principales tributarios - margen izquierdo: zona de drenajes menores y el río 

Pula.

Aporte volumen anual promedio: 8,14×106 m3 (37% del volumen de cuenca del río 

Guayas 22 x 106 m3 ).

Fuente: INAMHI

Caudales medios del río Daule en la estación La Capilla (m3/s)



Problemas hidrológicos-
Inundaciones

Zonas susceptibles de inundación

Nivel Superficie (ha)

Alto 92216

Medio 86938

Bajo 120136

Existen áreas que se inundan de forma 
anual, pero no han sido
georeferenciadas.

Fuente: MAGAP, 2015



Fenómeno El Niño

En el año 2013, en la provincia del Guayas se perdieron cerca de 3500 ha de 
cultivos de ciclo corto, principalmente arroz, y varias comunidades quedaron 
aisladas e inseguras.

Fenómeno El Niño Provincias más afectadas Perdidas
(millones USD)

Personas afectadas

1972 - 1973 Guayas, Esmeraldas y Los Ríos 450 600

1982 - 1983 Manabí, Guayas, Los Ríos, El Oro 650 +1000

1997 - 1998 Guayas, Manabí, Esmeraldas El 
Oro Los Ríos,Chimborazo Azuay 

Cañar

2086 93.500

Fuente: SNGRE, 2018

Fuente: COOPI/IRD/OXFAM-GB,2007

El área de inundación depende de las 
transformaciones realizadas en el territorio. La 
superficie inundable en El Niño del 82-83 fue 
menor con respecto al del 97-98.



Zonas 
agrícolas

El 36% del territorio es

de uso agropecuario,

representanto 413983

ha.

El 74% del territorio

está en manos de

pequeños

productores.

La zonas arroceras

abarcan un area de

67291 ha. Se realiza

dos cosechas y media

al año (Vargas, 2018).

Ha existido políticas

apoyo al sector.

Se tiene 4 sistemas de riego públicos: El

Mate, Higuerón, San Jacinto y América

Lomas. Abarcan un área aproximada de

11723 ha.



Impacto económico en los tipos de productores identificados en la 
zonas inundables

Fuente: Rodríguez, 2016

Según Rodríguez (2016)

indentifico 7 tipos de

productores en las zonas

susceptibles a inundaciones,

cada uno de ellos con diferentes

estrategias de subistencia.

Las repercuciones económicas

de las inundaciones afectan

especialmente a las familias que

no cuentan con tierras propias.

La recuperación económica es de

2 hasta 5 años dependiendo del

grado de inversión.



Implementación de 

medidas estructurales

como soluciones:

● Presa Daule Peripa

(1982): riego (17000 ha), 

consumo humano 

(especialmente ciudad de 

Guayaquil), 

hidroelectricidad y control 

de inundaciones.

● Sistema de Trasvase

Daule - Vinces (2016): 

riego y control de

inundaciones

Las estructuras hidráulicas

responden al Plan Hidráulico

construido por CEDEGE. 

Además, corresponden a un 

mayor complejo hidráulico

implementado en la costa

ecuatoriana.



Problema hidrológico - sedimentación

Las microcuencas con mayor erosión se 
ubican en el suroeste de la cuenca, en la 
provincia de Manabí.

Los cambios de uso de suelo por
actvidad ganadera y cultivo de maiz, más
presipitanciones de alta intensidad y de 
corta duración incrementan la erosión.

La pérdida anual de suelo por hectárea 
en la subcuenca va de 0,50 a 200 
toneladas, con un valor medio de 138.71 
toneladas. 



Microcuenca Superficie (ha) Cantón Parroquia
Unidad hidrográfica, 

nivel 4

R. Paján 11957.83 Jipijapa América, El Anegado, La Unión y Jipijapa
Río Colimes

E. Santa Lucía 2339.09 Jipijapa El Anegado

R. Chicompe 16138.92 Santa Ana San Pablo, La Unión y Balzar

Río Puca

R. Guineal 15731.07 24 de Mayo y Jipijapa Jipijapa, Sucre, Noboa y La Unión

E. Andrecillo 4178.49 24 de Mayo y Jipijapa Noboa y La Unión

R. Tres Ríos 3561.42 24 de Mayo Arquitecto Sixto Durán Ballén

R. Los Limos 7716.25 24 de Mayo Bellavista

R. Calvo 9293.16 24 de Mayo y Olmedo Bellavista y Olmedo

E. Pescado 5665.47 Olmedo Olmedo

E. Boquerón 2184.28 Olmedo Olmedo

R. Agua Fría 4926.95 Santa Ana San Pablo

E. Don Pablo 3012.73 Olmedo Olmedo

Cuadro 1. Microcuencas de mayor erosión hídrica de la sub cuenca del río Daule

Los sedimentos generados por la erosión se 

manifiestan con una acumulación en la 

confluencia del río Daule con el río Babahoyo

(Islote El Palmar - ciudad de Guayaquil)

Zona de taponamiento, 
acumulación de 
sedimentos y afectación
urbana



Historia de 
desarrollo

-
subcuenca

del río 
Daule

Fuente: Rodríguez, 2016.



Historia de 
desarrollo

Las transformaciones en la 
zona baja se intensifican 
desde inicios del siglo XX.

Los hitos más importantes 
que generaron ese cambio, 
fueron:
• Final del boom cacaotero
• La Reforma Agraria –

Decreto 1001
• Presa Daule Peripa.

Ahora se tiene un territorio 
más vulnerable a las 
inundaciones



Perspectivas de planificación
Planificación Hídrica

Nacional (2014 - 2035) -

subcuenca del río Daule
Obras de riego
• Zona alta: Pupusa Armadillo

(5.827 ha) y Mata de Café  
(1.335 ha)

• Zona media: Daule Congo 
(6.114 ha) y Pacalori
(143.267 ha

• Zona baja: Pedro Carbo
(9.653 ha), Daule-Balzar-
Cerrito (4.000 ha), Guinea
Paján (2.104 ha), Trasvase
Daule-Vinces (80.857 ha de 
riego proyectadas)

Obras para agua de consumo
humano
• Rehabilitación/tecnificación: 

Guayaquil (407408 
habitantes) 



Todo el humedal zona Daule Peripa y otros son el habitat de aves,
peces, reptiles y anfibios (ayudan al equilibrio de los ecosistemas)

La presencia de ecosistemas de bosques (162.858 ha) y la vegetación
arbustiva y herbazales (132.727 ha), favorece la infiltración
superficial y disminuye la escorrentia; mantienen la biodiversidad.

Diagnostico otros servicios ecosistémicos

Fuente: Gutierrez y Silva, 2020.

Problemas entre 2013 y 2016 (presiones)

Área agropecuaria ha crecido en un 1.24%,

Bosque ha disminuido en un 0.11%,

Cuerpos de agua van desapareciendo y su área de cobertura ha
bajado en un 0.01%,

Plantaciones forestales aumentado en 0.38% y las urbanizaciones en
un 0.04%

Vegetación arbustiva y herbácea sigue desapareciendo y su reducción
es del 0.71%. Concluyéndose que la subcuenca continua
deteriorándose en estos últimos tres años analizados.



Experiencia de 
Concertación (2016)

Objetivo

• Generar un plan de acción

participativo y concertado para 

inundaciones.

Actores en el proceso

• Instituciones públicas: GADP 

Guayas, SENAGUA, INAMHI, 

SNGR, ESPOL, MAGAP, 

GADM 

• Organizaciones de la sociedad

Civil: Junta América Lomas, 

UNOSCAL

• Entidades no gubernamentales: 

AVSF, LISODE



• Proceso
• Coordinación AVSF - SNGR ejecución

proyecto InunDaule
• 4 Etapas.- Conocimiento de las 

inundaciones, vulnerabilidad y construcción 
de un modelo; juego de roles para simular 
las inundaciones; talleres de validación y 
priorización de temas sobre inundaciones; 
Taller final de concertación de acciones. 

• Vínculos con políticas/estrategias/proyectos de 
desarrollo
• CRE 2008, PDOT, PNRD (2012), Políticas 

públicas MAGAP, Proyecto Inundaule 
(Orientaciones y propuestas para programas 
agrícolas en zonas susceptibles a 
inundaciones)

• Límites: escasa participación de actores con 
poder político para implementar acc iones
concretas (SNGR, SENAGUA, GADProvincial
del Guayas)



Activités prévues initialement en année 1
• WP1: Caractérisation de la vulnérabilité et 

multifonctionnalité des zones non aménagées

• WP2: Caractérisation hydro(géo)logique et 
hydraulique des plaines inondables
• Etude Master de l’impact des changements 

d’aménagements du territoire sur les inondations 
• Instrumentation (appareil de mesure ou plateforme de 

modélisation) mis en place

• WP3: Caractérisation du trade-off entre gestion 
des inondations et intensification agricole

• WP4: Processus de concertation-participation 
pour la résilience des zones inondables
• Identification des acteurs à impliquer

Activités réalisées (Janvier – Oct. 2020)

• WP1: Caractérisation de la vulnérabilité et 
multifonctionnalité des zones non aménagées

• Etudiant candidat pour réaliser thèse Master 

• WP2: Caractérisation hydro(géo)logique et 
hydraulique des plaines inondables

• (re)construction du schéma hydraulique en cours

• WP3: Caractérisation du trade-off entre gestion 
des inondations et intensification agricole

• Caractérisation des zones de forte érosion, émettrices de 
sédiments

• WP4: Processus de concertation-participation 
pour la résilience des zones inondables

• Identification et mise en relation avec acteurs importants 
non considérés lors de phases précédentes

Avancement des activités

Contrats connexes sur modèles de production alternatifs / Etat de l’art -> dropbox / cartographie du BV / Texte synthèse 



WP3: Caractérisation du trade-off entre gestion des 
inondations et intensification agricole

• Production de cartographie a l’échelle du BV Daule

• Détermination du niveau moyen d’érosion au niveau du 
BV: 150 T/Ha/an avec un transfert au cours d’eau Daule
de l’ordre de 5 %

• Priorisation de 12 microbassins versants a plus forte 
érosion potentielle: Unité hydrographique Puca, 
responsable de 53,4 % de l´érosion globale du BV Daule

• Détermination des principaux Systèmes de Production 
et itinéraires techniques impliqués dans l’érosion



WP4: Processus de concertation-participation pour la 
résilience des zones inondables

En plus de 16 acteurs déjà impliqués entre 2013 – 2017, Identification et 
mise en relation avec acteurs importants non considérés lors de phases de 
concertation précédentes:

• Entreprise Eau Potable de la Ville de Guayaquil (Emapag – EP – Interagua – Veolia pour 
étude CESA - AVSF sur zones principales d’érosion du BV et transfert de sédiments vers la 
rivière Daule. 

• FondoAgua (Fond de conservation du BV Daule) : contrat CESA – AVSF pour conversion de 
2 (dans la pratique plus de 20) exploitations a BPA sous principe d’Agroécologie. 
Présentation d’un projet recherche – action de réduction de GEI dans systèmes rizicoles a 
Fontagro – BID.

• Gouvernement provincial GADP de Manabí qui couvre la partie (ouest du BV (rive droite 
Daule) sur cordillères de Puca, Pajan, responsable de l’érosion via action INUNRED (gestion 
risque inondation sur BV Portoviejo)

• Signature  en cours d’une convention cadre avec le Gouvernement provincial de Guayas –
AVSF / CESA

Actores Zona 
Vulnerable

Instituciones

Atelier concertation (Bucay 2016)

Pour mémoire, des phases précédentes ont permis la construction du jeu INUNDAULE et générer un processus de 
concertation (accompagnement LISODE): www.youtube.com/watch?v=Khl9gdhDTrs

http://www.youtube.com/watch?v=Khl9gdhDTrs


Perspectives

• Complément de l’état de l’art, notamment sur la dimension de services 
Ecosystémiques (WP1) – Novembre 2020

• Révision en cours et traduction en français du document de synthèse de 
présentation de la zone d’étude + PPT / partager – Novembre 2020

• Attente de confirmation d’un étudiant pour démarrer une des études Master 
prévues 

• Selon le calendrier universitaire, l’autre période d’études Master Costea
commencera en Mai prochain. Nous compenserons alors en année 2 les études 
non menées en année 1. (préparation en amont avec enseignants & étudiants) 

• D’ici la, préparation de note par axe – Mars 2021

• En ce qui concerne le WP4, nous devrions pouvoir « raisonnablement » organiser 
des réunions de concertation seulement à partir de janvier prochain.


